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W Ladocente del Politecnico di Milano Giovanna Venuti parla del suo progetto per prevedere a breve termin
«Bastano i nostri nove ricevitori a basso costo per ottenere dat
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gge i di massima precisione

Giovanna Venuti, 52 anni,
laureatain ingegneria civilee
dottoratodiricercain
geodesiaal Politecnico di
Milano. Attualmente docente
diGeospatial data Analysis ¢
Earth Observation al Polimi.
Lasuaattivitadiricercae
rivolta prevalentemente
all'utilizzo del sistema di
posizionamento GPS per
apphm/mm meteorologiche,
E responsabile scientifico del
progetto Lampo perla
previsionea breve termine di
piogge convettive nel bacino
del Seveso. E coinvolta nel
progetio diricerca Horizon
2020, in cui si occupadel
monitoraggio di vapore
acqueonell’Africa
Subsahariana.

Jl meteo locale
finalmente svelato
con la rete Lampo»

n hatia 17 miliond di persone
wiveno in zone a rischio fdro-
gealogico, di cui 8 milioni in
aree a rischio medio-elevato
secondo  la classificazione
dell'lstitito superiore di pro-
tezione ambientale. La geologia
del nostro paese si mostra fragi-
le di fronte ai fenomeni climatici
violent, che provocano inonda-
ziond, frane, alluviond. Si rende
mzcwsa:‘im dunque. prima di
i di gmergenza,
(¥¥4] AZ!OHL P CVU]E!‘(& percerca-
re d'identificare 1a localizzazio-
ne dell’evento climatico e com-
prenderne la portata, Il progetto
Lampo, sviluppato dal laborato-
rio di Geomatica e Osservazione
della Terra del Politecnico di M-
lano, sotto il coordinamento di
Glovanna Venuti, & nato per spe-
rimentare nel laboratorio a cielo
aperto sul bacino del fiume Seve-
50, in Lombardia, un sistema in
grado prevedere lo scatenarsi di
un temporale, monitorando il
contenuta di vapore acqueo
nellatmosfera.
Nel vostro progetto avete in-
stallato una rete di stazioni
NS5, Cosasono?

«Le starioni Global Navigation
Satellite System, dalla tecnolo-
gla simile al pilt comune Gps
che usiamo sugh smartphone
per la localizzazione, costitui-
scono un sistema che permetie
di determinare con continuith la
posizione di oggetti in grado di
ricevere ed elaborare segnali
emessi da diverse costellaziond
di satelliti. Nel caso di Lampao so-
no state wtilizzate per determi-
nare Ia quantith di vapore ac-
queonell atmosfera».

E come sono impiegate nor-
malmente?

«La comunicazione tra satellite
ericevitore a terra serve a deter-
minare lo spostamento di un de-
terminato punto nel tempo, per
questo le stazioni Gnss general-
mente sono usate per monitora-
re le deformazioni di dighe, via-
dotti, tralicei di ponti o della su-
perficie terrestre come nel caso
di frane. 11 segnale che viene
scambiato ¢ eletiromagnetico:
attraversando Patmosfers, inte-
ragisce con i gas presenti, in par-
ticolare col vapore acqueo, che
ne rallenta i1 segnale. Pilt & pre-
sente il vapore nell'atmosfera e

nraggiore ¢ il ritardo nella sua
velocith di propagaziones,
A cosa serve stimare questo ri-
tardo ai fini della previsione
meteo?
«ll vapore acqueo ¢ un ingre-
diente essenziale nella genera-
zione di piogge convettive, ovve-
ro forti temporali caratterizzati
dall'estrema localizzazione nel-
lo spazio e nel tempo: aagmhf;
che una forte piogpia pud verifi-
carsi dove sono ora, ma non a di-
stanzadi 10 km. Le stazioni Gnss
permettono una misura cont-
nua della quantita di vapore che
si accumula sopra le stazionf e
tramite il posizionamento ravvi-
cinato di ricevitori consentono
di intercettare accumuli di vapo-
re locali»,
Come funziona le rete Lampo?
«Abblamo installato nove ricevi-
tori a basso costo sul bacine del
Seveso, una zona dove | tempo-
radi si sviluppano con una certa
frequenza e possono innescare
fenoment idrogeologici pericolo-

si. Gred, spin-off del Politecnico
i Milano che ha collaborato a
Lampo, ha creato un servizio

per elaborare in tempo reale le
misure dei ricevitori, fornendo
stime di quantith di vapore ac-
gueo intempi utili alla predizio-
ne di temporali, L'utilizzo di ri-
cevitori a basso costo, poche mi-
;,mm di euro contro cirea 30 mi-
Ia per le stazioni ordinarie disse-
minate lungo la penisola, & stato
fndareniale

per la sostenibili-

th economira ed

anche se la guali-

th del dato & peg-

giore, le stime ot-

tenute aggiungen-

do alla rilevazio-

ne del vapore, al-

ri dati meteo ne-

cessari alle previ-

sioni, Numidith re-

lativa, la tempera-

tura, lapressione,

la direzione del

vento, hanno i pa-

rametri adeguati

per  for mula} e
una  previsione
meteos,

Questidati come
sono processati?
«Con un modello
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basato sull'intelly-
genza artificiale, sfruttando le
informagzioni ricavate dai siste-
mi locali combinate con quelle
dei satellity; Ia differenza con i
madelli comunemente usati per
le previsioni del meteo. risiede
nella precisione delle previsioni
su porzioni di territorio. Infatti
al di sotto ded 10 km non & possi-
hile fare previsioni dettagliate. A
differenza dei modelli usati per
le previsioni. che comungue
non sono sostituibili, la rete nen-
rale & stata addestrata per preve-
dere pingge locali che i modelli
numerici non sono in grade di
coglieres,
EVanalisi dell'lA riesce a stabi-
lire se si verifichera un tempo-
rale oppure no?
«Eun output binarie, si o no, che
il sistema prevede con almeno
30/40 minut d anticipo con
un'accuratezza di circa '8S0%.
Per addestrare il sistema di ma-
chine learning a comprendere
quali variabili usare, abblamo
inserito tutti | dati necessari rac-
colti negli ultimi 8 anni».
5i potrebbe elaborare una pre-
visione con maggiore antici-
po?
«Potremmo arvivare ad un'ora,
peggiorando la qualith della pre-
visione, ma non oltre perché i
temporale & un fenomeno che si
sviluppa in un tempo molto ri-
siretto, L'accumulo di vapore ac-
gueo, ad esempio, non & visibile
405 ore prima dell’'evento».
Attualmente con guanto anti-
cipo si prevede un fenomeno
temporalesco?
«Ira 6 ¢ 12 ore con i modelli ma-
tematici attuali, usati anche dal-
la Protezione Civile, ma spesso
non riescono a prevedere corret-
tamente la posizione e lintensi-
th del fenomeno temporalesco,
H nostro sistema, invece, non @
importante tanto per la gestione
dell'emergenza, che deve essere
preparata con molte ore di anti-
cipo, gquanto per la conoscenza
dello sviluppo del fenomeno
mentre si sta intervenendo, per-
ché avrebbe il vantaggio dell’ag-
glornamento della previsione
ogni mezz'ora, confermando o
meno la necessita di allerta nel
tempo»,
Lampo potrebbe essere appli-
catosu largascala?
<1 monitoraggio del vapore ac-
queo in tempo reale si pub farc e
potrebbe contribuire a mighiora-
re le previsioni fornite dai mo-
delli operativi, ma sarebbe diffi-
cile estendere il modello di 1A
per analizzare tutti | dati a livel-
lo nazionale; in alternativa si po-
trebbero creare dei sistemi di
predizione solo sulle zone dove
¢t maggior rischio idrogeologi-
co, come ad esempio nell’area
del catanese recentemente colpi-
tadaun nubifragios,

Paolo Travisi

LIZHINE RISERVAT &

«LE INFORMAZIONI

COMBINATE CON

" QUELLE DEI SATELLITI
FORNISCONO UN RAGGIO

DI ACCURATEZZA

DI 10 CHILDMETRI-»

| NUMERI

10

il numero diesperti
impegnati nel progetto

in mesi, ladurata del
progetto nel bacino del
Seveso

0%

il Livello di accuratezza
della previsione meteo di
Lampo

il numero diricevitori
low-costimpiegati per la
rilevazione del vapore

30

i minuti di anticipo con cuiil
sistema riesce a prevedere
untemporale

Giovanna Venuti, 52 anni,
docente al Politecnico di
Milano. In alto un ricevitore
del progetto “Lampo™

«RIUSCIAMO A CAPIRE
DOVE S1 SVILUPPERA
UN TEMPORALE
INTERCETTANDO

GLI ACCUMULI

DI VAPORE ACQUED»
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